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第3讲 一元二次方程的实际应用

列方程解应用题的一般步骤

① 审：审题，分析题中已知是什么，求什么，明确各数量之间关系；

② 找：找出能够表示应用题全部意义的一个相等关系；

③ 设：设未知数（一般求什么，就设什么为未知数）；

④ 列：根据这个相等关系列出需要的代数式，进而列出方程；

⑤ 解：解所列出的方程，求出未知数的值；

⑥ 验：检验所求解是否符合题意；

⑦ 答：写出答案（包括单位名称）．

【备注】① 审题技巧：忽略废话，找重点。很多题干又臭又长，看的时候要快速的略过，不要浪费
太多时间。重点的内容注意划线。

② 找：找等量关系，常见等量关系有  、 、  等形式，也是最
基本的和差倍分。

③ 设： 不是所有的题都是求什么设什么，求什么就设什么属于直接设元，大约 %以上
的题目都可以直接设元；少部分题目需要间接设元，部分内容还需要设辅助元（了解即

可）

④ 列：列方程没啥难度，等量关系找到了列方程是水到渠成的事。
⑤ 解：解方程的过程没有采分点，在演算纸上进行即可。
⑥ 验：检验答案是否符合实际与题意，比如求出来 结果单位是（人），那肯定要琢

磨一下哪出了问题。

⑦ 答：答不写考试扣一分。

一、 增长率问题

❓探究：

、某厂 月份总产量为 吨，平均每月增长 %，则 月份总产量为     吨， 月份总产量为  

  吨 。（填具体数字）

、某种商品原价为 元，平均每次降价 %，则第一次降价后的售价为     元，第二次降价后的售

价为     元 。（填具体数字）

【备注】对于第二次的增长（下降）可以用两种方法：
①在第一次数据的基础上，直接利用增长（下降）率进行计算，第一次数据

②直接利用初始数据计算，初始数据

讲解时要培养学生学会利用第二种方法解题，便于后续列方程
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总结：

两次平均增长（下降）率问题的一般关系：     

次平均增长（下降）率问题的一般关系：         

【备注】上述公式中的三个参数的意义：
：基数， ：新数， ：增长率（下降率）

解题时要注意审题，区分好题中给出的是第几次变化后的数据还是总数据。

第一季度： ~ 月 第二季度： ~ 月 第三季度： ~ 月 第四季度： ~ 月

举个“栗”子

栗子1

（ 1 ）

（ 2 ）

1. ★★★
受益于国家支持新能源汽车发展和“一带一路”发展战略等多重利好因素，我市某汽车零部件生产企业

的利润逐年提高，据统计， 年利润为 亿元， 年利润为 亿元．

求该企业从 年到 年利润的年平均增长率．

若 年保持前两年利润的年平均增长率不变，该企业 年的利润能否超过 亿元？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

能．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设这两年该企业年利润平均增长率为 ，

由题意得， ，

解得 ， （不合题意，舍去）．

答：该企业从 年到 年利润的年平均增长率为 ．

如果 年仍保持相同的年平均增长率，那么 年该企业的利润为

，

，

所以该企业 年的利润能超过 亿元．

【标注】【知识点】一元二次方程的增长率问题

2019~2020学年天津东丽区天津市东丽中学初三上学期期中第24题

【备注】题中给出的是两次变化后的数据，直接利用总结的公式列方程计算
结果还要注意实际问题中未知数的几何意义，如增长率则不能为负数，降低率通常不能

小于

栗子2

2. ★★2017~2018学年河南洛阳初三上学期期中（八校联考）第4题3分
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A. B.

C. D.

某超市一月份的营业额为 万元，已知第一季度的总营业额共 万元，如果平均每月增长率为

，则由题意列方程应为（   ）．

【答案】D

【解析】∵一月份的营业额为 万元，平均每月增长率为 ，

∴二月份的营业额为 ，

∴三月份的营业额为 ，

∴可列方程为 ，

即 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的增长率问题

【备注】第一季度的总营业额是 万元，所以需要分别表示出三个月然后再相加

栗子3

3. ★★
商场中换季衣服都要打折处理，今年 月某商店将某种春秋装以原价 的折出售，到了 月，再次

降价，现将这种春秋装仅以原价的 折出售，经过两次降价，则平均折扣率是            ．

【答案】

【解析】设春秋装原价为 ，平均折扣率为 ，

，

①

．

② ，

（舍）．

∴平均折扣率 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的增长率问题

2019~2020学年江西上饶广丰县初三上学期期末第10题3分

【备注】此题中的 没有实际的意义，既然求解平均折扣率，我们只需要根据两次变化后是原价的

折进行计算即可；同时本题中的原价可看作单位” ”
平均变化率只要明确好两次变化前后的数据即可列方程
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栗子4

A. B.

C. D.

4. ★★
受疫情影响某旅游景区今年第一季度的游客数量比去年第四季度下降 ．当地政府果断采取调控

政策，若该旅游景区计划在今年第二、三季度游客人数持续增长，且计划第三季度游客人数比去年

第四季度增长 ，设第二、三季度的平均增长率为 ，下列方程正确的是（   ）．

【答案】A

【解析】根据题意，得

第二季度游客数量是第一季度的 ，

第三季度游客数量是第一季度的 ，

第四季度游客数量是第一季度的 ，

即 ，列方程，得

．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的增长率问题

2020年安徽合肥庐阳区合肥市寿春中学南国花园校区初三中考一模第7题4分

【备注】本题需要先判断出单位" "为去年第四季度，而今年第二、第三季度是在今年第一季度的基
础上进行的增长

二、 利润问题

❓探究：

某商品现在的售价为每件 元．每星期可卖出 件．市场调查反映：如果调整价格，每降价 元，每

星期可多卖出 件．请你帮助分析，当每件商品降价多少元时，可使每星期的销售额为 元．设每

件商品降价 元．

分析：根据问题中的数量关系，用含 的式子填表：
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列方程得（不需解方程）：

     

❓若改为“当每件商品售价为多少元时，可使每星期的销售额为 元”，怎样列方程 . 

列方程得（不需解方程）：

     

  原价 每件降低 元 每件降低 元 每件降低 元

每件售价

（元）
                 

每星期销量

（件）
                  

每件售价

（元）
每件售价 元

每件降价

（元）
                             

每星期销量

（件）
           

【备注】本题中给出的销售额，因此不需要考虑利润的问题，若改为利润，则要用销售额-成本 。

总结：

利润的减少会导致销量的增加，所以 新总利润=  新利润×新销量  

【备注】解题时只要列出新利润、新销量即可。解题时要注意题中的未知数设的是降（涨）多少元
还是售价为多少元；销量的变化要与题中变化的量对应上，比如说每上涨 元，销量增加

个，若上涨 元，则销量增加 个. 实际应用问题中还要注意未知数的实际意义，注

意结果的取舍。

举个“栗”子

栗子5

设降价为

5. ★★2019~2020学年10月天津武清区天津市杨村第八中学初三上学期月考第23题10分
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某商场服装部销售一种名牌衬衫，平均每天可销售出 件，每件盈利 元．为了扩大销售，减少库

存，商场决定降价销售，经调查，每件降价 元时，平均每天可多卖出 件．若商场要求该服装部

每天盈利 元，则每件衬衫应降价多少元?

【答案】 ．

【解析】设每件衬衫应降价 元，由题意得：

，

解得： ， ，

因为尽量减少库存， ，舍去．

答：每件衬衫应降价 元．

【标注】【知识点】一元二次方程的利润问题

【备注】为减少库存或为使获利于顾客，都意味着要扩大销量，所以要选降价多的，总结一句话就
是：“薄利多销” . 

栗子6

设售价为

6. ★★
已知该工艺品的成本是 元 件，如果以单价 元 件销售，那么每天可售出 件，另每天除工

艺品的成本外所需支付的各种费用是 元，根据销售经验，如果将销售单价降低 元，每天可多售

出 件，请问该公司每天所获利润能否达到 元．如果能，应该把销售单价定为多少元，如果不

能，请说明理由．

【答案】能， ．

【解析】假设能．

设销售单价定为 元，

由题意得 ，

．

答：能，销售单价定为 元时，获得利润达到 元．

【标注】【知识点】一元二次方程的利润问题

2020~2021学年10月天津河东区天津市第一零二中学初三上学期月考第25题10分

【备注】此题设“售价”为未知数，两种未知数列方程的方法都要学会
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栗子7

（ 1 ）

（ 2 ）

7. ★★
某商场一种商品的进价为每件 元，售价为每件 元，每天可以销售 件，为尽快减少库存，商场

决定降价促销．

若该商品连续两次下调相同的百分率后售价降至每件 元，求两次下降的百分率．

经调查，若该商品每降价 元，每天可多销售 件，那么每天要想获得 元的利润，每件应

降价多少元？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设每次降价的百分率为 ，

则有 ，

解得： ， （舍）．

答：两次下降的百分率为 ．

设每件商品应降价 元，可以每天获得 元利润，

根据题意得： ，

解得： ．

答：要使商场每天想要获得 元的利润，每件应降价 元．

【标注】【知识点】一元二次方程的利润问题

2017~2018学年天津河北区初二下学期期末第20题10分

【备注】此题中要注意是每降价 元，销量增加 件，所以在求解销量变化的时候要先除以

三、 传染问题

❓探究：

有一人得了流感，他把流感传染给了 个人，共有   人  得流感；第一轮传染后，所有得流感的人每

人又把流感传染给了 个人，经过两轮传染后，共有     人得流感．

【备注】有一人得了流感后，经过一轮传染，共有 人得流感；再经过一轮传染后，共有

人得流感。

❓按照上面的思路继续进行探究：

有一个人患了流感，经过两轮传染后共有 人患了流感．试求每轮传染中平均一个人传染了几个人？

分析：

解：设每轮传染中平均一人传染了 个人．
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开始有一个人患了流感，第一轮的感染源就是这个人，他传染了 个人，所以第一轮后共有     人

患了流感．

第二轮传染中，这些人中每个人又传染了 个人，第二轮后新传染了     个人，那么第二轮后共

有     个人患了流感．（用代数式表示）

列方程：

         ．

解方程得：

   或 （舍）  ．

答：平均一人传染了     人．

【备注】传染问题保证的是传染过程中，感染速度一致，经过两轮传染，得到什么效果。本题中两
轮传播后共有 人患了流感，这个代数式也相当于 ，与增长率问题

完全相同。但是，中间如果插入一些变化，结论就完全不同了。

可对学生继续提问：例如病毒在第二轮传播过程中，如果发生变异，传染力变为 倍，如何

列式？如果病毒在第二轮传播中，出现了解药，感染者被治愈了一半，又如何列式？

这时就需要我们一步步的把每个环节列出来，再去求最终的感染人数了．

总结：

传染问题中，每轮传染的新患者会和老患者一同感染下一波人群，将每轮的新增患者数算出来，最后求

和列方程。

在感染速度不变的情况下，由 人经过两轮传染，最后会有     人患病 .

举个“栗”子

栗子8

传染问题

8. ★★
有一人患了流感，经过两轮传染后共有 人患了流感，若每轮传染中平均每个人传染的人数相同，

那么第三轮过后，共有            人患有流感．

【答案】

【解析】设每轮传染中平均每个人传染的人数为 ，

则 ，

解得， 或 （舍），

2018~2019学年10月天津北辰区天津市北仓第二中学初三上学期月考第15题3分

【备注】需要先算出每轮中 人传染多少人，然后再求第三轮传染和患病的人数
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∴ （人），

那么第三轮过后，共有 人患有流感．

【标注】【知识点】一元二次方程的传播问题

栗子9

A. B. C. D.

9. ★★
有 人患了流感，经过两轮传染后共有 人患流感，则第一轮后患流感的人数为（   ）．

【答案】C

【解析】设 人能传染 人，

，

，

，

① ， ；

② ， （舍），

则第一轮后患流感人数 （人）．

【标注】【知识点】一元二次方程的传播问题

2019~2020学年3月湖南长沙岳麓区麓山国际实验学校初二下学期月考第9题3分

【备注】最初有 人患流感，相当于在原来 人的基础上扩大 倍，因此可以直接在公式前整体乘

计算.

栗子10

枝干问题

10. ★★
某种植物的主干长出若干数目的支干又长出同样数目的小分支，主干、支干和小分支的总数是 ．

设每个支干长出 个小分支，则可得方程为            ．

2016~2017学年天津南开区初三上学期期中第17题3分

【备注】枝干问题要与病毒传染问题作好区分，其本质在于主干不长小分支，因此在计算小分支时
是不需要带主干的。
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【答案】

【解析】设每个支干长出 个小分支，

根据题意列方程得： ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的传播问题

四、 单循环问题

❓探究：

支球队，采取双循环赛制，则共需比赛     场，若采用单循环赛制共需比赛     场 。

总结：

支球队，采取双循环赛制，则共需比赛     场，若采用单循环赛制共需比赛     场

【备注】 支球队，每支球队需要比赛 场，若采取双循环则共需 场；若采取单循环则

、 为一场比赛，因此要整体除以  .
常见的单循环问题：握手，打电话，单循环比赛等 .
常见的双循环问题：互送礼物，主客场比赛，每两只球队进行两场比赛等 .
送贺卡问题和握手问题不同，握手只要两个人完成一次握手就代表了你和我完成了握手，

同时我和你也完成了握手，即动作不重复进行．所以最终的式子要除以 ，去掉重复．

而送贺卡问题，为了表示礼尚往来，我送你一张贺卡，你也要送我一张贺卡，动作是重复

进行．所以最终式子不用除以 ．

举个“栗”子

栗子11

单循环问题

11. ★★2015年天津河西区初三中考一模第10题3分
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A. B. C. D.

在某次商品交易会上每两家公司都签订了一份合同，所有公司签订了 份合同，设有 家参加这次

交易会，则列出方程正确的是（     ）．

【答案】B

【解析】一元二次方程应用中的循环问题，签订合同类似于握手问题，属于单循环，因此需除以

．

【标注】【知识点】一元二次方程的握手、送礼物问题

【备注】“每两家公司都签订一份合同”属于单循环问题

栗子12

双循环问题

A. B. C. D.

12. ★★
赛季中国男子篮球职业联赛，采用双循环制（每两队之间都要进行两场比赛），比赛总

场数为 场，若设参赛队伍有 支，则可列方程为（   ）．

【答案】B

【解析】每队都要和其他队打比赛，故每队打 场，共 支队，故 ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的其他实际问题

2020~2021学年广东广州天河区初三上学期期末第9题3分

【备注】“每两队之间都要进行两场比赛”属于典型的双循环问题
 

A. B.

C. D.

13. ★★
生物兴趣小组的学生，将自己手机的标本向本组其他成员各互赠一本，全组共互赠了 本，如果全

组有 名同学，则根据题意列出的方程是（  ）．

【答案】B

2017~2018学年天津河东区初三上学期期中第5题3分

【备注】送礼物属于双循环问题——礼尚往来
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【解析】∵全班有 名同学，

∴每名同学要送出 张．

又∵是互送照片，

∴总共送的照片张数应该是 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的握手、送礼物问题

五、 几何问题

总结：

求解阴影部分面积问题需要利用  平移  的思想，构造完整图形。

【备注】将空白部分全都平移到一侧，然后计算阴影部分的面积。此外这部分还会考察篱笆围矩形
的问题，要注意矩形的长不能大于墙长。

举个“栗”子

栗子13

与立体图形综合

A. B.

C. D.

14. ★★
如图，在一张长宽分别为 和 的长方形纸板上剪去四个边长为 的小正方形，并用它做成

一个无盖的小长方体盒子，若要使长方体盒子的底面积为 ，求 的值，根据题意，可列得的

方程为（   ）．

【答案】B

【解析】根据题意，可列得的方程为 ．

故选 ．

2020~2021学年9月天津红桥区天津市方舟中学初三上学期月考第8题3分

【备注】先求出长方体底面的长和宽，然后求解面积即可；这部分还可能考察立体图形的表面积，
可以对学生提问该长方体的高为多少
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【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题

栗子14

利用平移的思想求面积

15. ★★★
如图所示，在宽 ，长为 的矩形耕地上，修筑同样宽的三条道路， 互相垂直 ，把耕地分成

大小不等的六块试验田，要使试验田的面积为 ，道路应为多宽？

【答案】道路宽为 ．

【解析】设道路宽为 ，

由题意 ，

解得 ， ，

∵ ，

∴ ，

∴道路宽为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题

2017~2018学年10月江西南昌东湖区南昌市二十八中学初三上学期月考第16题6分

【备注】将三个阴影部分进行平移，构造完整的矩形；部分同学可能会直接表示阴影部分的面积，
这时候要注意最后的结果中要减去中间的两个小正方形（计算了两次）：

栗子15

篱笆围矩形问题（不开口）

16. ★★★
如图，要建一个长方形养鸡场，养鸡场的一边靠墙（墙长 米），另三边用竹篱笆围成，竹篱笆的

长为 米，若要围成的养鸡场的面积为 平方米，求养鸡场的长、宽各为多少米，设与墙平行的一

边长为 米．

2016~2017学年天津和平区初三上学期期末第22题10分
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（ 1 ）

（ 2 ）

25m

（用含 的代数式表示）另一边长为            米．

列出方程，并求出问题的解．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）长（ ）米，宽是（ ）米．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设与墙平行的一边长为 米，另一边长为 米，

故答案是： ．

设平行于墙的一边为 米，则另一边长为 米，根据题意得：

，

整理得出：

，

解得： ， ，

由于墙长 米，而 ，

∴ ，不合题意舍去，

∵ ，

∴ ，符合题意，

此时 ，

答：此时鸡场靠墙的一边长（ ）米，宽是（ ）米．

【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题

【备注】注意验证结果必须要小于等于墙长

栗子16

篱笆围矩形问题（有开口）

17. ★★
如图，要建一个面积为 平方米的长方形仓库，仓库的一边靠墙，这堵墙的长为 米，在与墙平行

的一边，要开一扇 米宽的门，已知围建仓库的现有木板材料可使新建板墙的总长为 米，那么这

个仓库与墙垂直的一边应长多少米？

2020~2021学年9月天津武清区英华国际中学初三上学期月考第21题
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【答案】 米．

【解析】设垂直于墙的一边长为 米，

则平行于墙的一边长为 米，

由题意得，

整理得 ，

解得 ， ，

当 时， ，

当 时， （不合题意，舍去）

答：这个仓库垂直于墙的一边为 米．

【标注】【知识点】一元二次方程的几何问题

【备注】开口部分相当于将篱笆的长度延长 米，因此需要总长 然后按照不开口问题进行计算，

同样也要注意结果的判断


